| MONTAGGI REPERIBILI ANCHE IN KIT

RADIORICEVITORE OM-0L

Si tratta di un semplice ed efficiente apparecchio adatto ad ascol-
tare in auricolare la stazioni trasmittenti locali o poco distanti.
L’ascolto in auricolare permette una ricezione «personale», che
non arreca disturbo ad altre persone. Lo schema di questo ricevitore
¢ molto semplice, ma quanto mai adatto ad un primo contatto del
principiante all’affascinante mondo della radioricezione. Il segnale

rivelato viene sottoposto a due stadi di amplificazione audio, prima
di essere immesso nell’auricolare.

L’apparecchio e dotato di due gamme d’onda, le onde medie e le
onde lunghe, che si possono selezionare in modo stabile mediante
adatti ponticelli di cortocircuito o mediante apposito commutatore
a slitta.

er ascoltare le stazioni locali
E della propria cittd non occor-

rono dei ricevitori di presta-
zioni eccezionali. Infatti non ¢ lontano
il tempo nel quale andava di moda il
cosiddetto ricevitore a galena, nel qua-
le una punta di bronzo in contatto con
un particolare punto (in genere di la-
boriosa ricerca) di un cristallo di galena
ossia di solfuro di piombo, formava una
giunzione semiconduttrice capace di
rivelare le onde radio e quindi di per-
mettere [’ascolto delle stazioni locali
con un minimo di componenti. E non
¢ vero che si trattasse di cosa di poco
conto perché tutta la moderna teoria
dei semiconduttori &€ nata da alcune
considerazioni fatte su quel modesto
pezzetto di galena.

Adesso pero Pascoltatore ed il dilet-
tante, anche se principiante, vogliono
qualcosa di piu, e la tecnica puo offrirlo.
Con questo apparecchio che permette
di ascoltare le stazioni locali in aurico-
lare, si ottengono dei buoni risultati.

L’ascolto ¢ fedele, sia per le caratte-
ristiche dell’auricolare, sia perché la
scarsa sensibilita dell’apparecchio evita
Pinterferenza con altre stazioni lontane
fonte di distorsioni ¢ fischi.
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Si puo infine imparare i primi rudi-
menti dell’affascinante scienza delle co-
municazioni senza filo, e chissa che
questa semplice costruzione non accen-
da in qualcuno la scintilla della passio-
ne che accomuna tanta gente in tutto il
mondo.

Questo ricevitore & di costruzione
molto compatta, montato su un unico
circuito stampato, non ¢ provvisto di
contenitore, in quanto ognuno puo sbiz-
zarrirsi a sistemarlo dove vuole appro-
fittando delle piccole dimensioni.

In conclusione questo montaggio ¢
un utile passatempo nella costruzione
e nell’utilizzazione ed ¢ il primo passo
verso la realizzazione di costruzioni pia
complesse, che non si possono realizza-
re senza conoscere alcune semplici no-
zioni di base che cercheremo di fornire
approfittando dell’occasione offertaci
da questo semplice montaggio.

DESCRIZIONE DELLO SCHEMA

Non ¢ superfluo incominciare col di-
re due parole circa il modo in cui avven-
gono le comunicazioni senza fili, che
hanno subito un costante progresso dal
momento nel quale Marconi senti il fa-

moso colpo di fucile che confermava la
sua teoria circa la possibilita di comuni-
care a distanza mediante le onde elettro-
magnetiche.

Le onde radio sono una mescolanza
di vibrazioni elettriche e magnetiche.

Resta il fatto che i campi elettroma-
gnetici esistono, ¢ che hanno un’esten-
sione in frequenza fino ai raggi cosmici
e che sono in grado di trasportare ener-
gia come fanno i fili conduttori.

Man mano che la frequenza aumenta,
aumenta anche la quantita di energia
che ¢ possibile trasportare mediante op-
portuni sistemi di trasmissione direzio-
nale.

Il mezzo vibrante che trasporta le
onde elettromagnetiche vibra nel vuoto
secondo onde che hanno una lunghezza
fisica misurabile. La formula che forni-
sce la lunghezza d’onda delle vibrazio-
ni elettromagnetiche & semplicissima:

A= C
f
dove A ¢ la lunghezza d’onda, ¢ € la
velocita della luce nel vuoto ed f & la
frequenza. La velocita della luce nel
vuoto, che costituisce un limite sinora
invalicabile per gli oggetti materiali ¢
di circa 300.000 chilometri al minuto
secondo.

Parliamo ora del campo di radiazione
che ci interessa nella nostra costruzio-
ne. Questo ricevitore € capace di rive-
lare frequenze elettromagnetiche che
stanno nel campo delle onde lunghe e
delle onde medie. Per convenzione i
campi di frequenza e della corrispon-
dente lunghezza d’onda stanno rispetti-
vamente tra i 30 ed i 300 kHz per le pri-
me (lunghezza d’onda da 10 ad 1 km) e
tra i 300 ed i 3000 kHz per le seconde
(lunghezza d’onda da 1000 a 100 m).
Naturalmente tali bande non sono in-
teramente coperte, ma ci si limita alle
sotto bande entro le quali sono com-
prese le stazioni di radiodiffusione com-
merciale.




11 dispositivo nel quale avviene la tra-
sformazione della corrente elettrica al-
ternata in onde elettromagnetiche e vi-
ceversa ¢ il cosiddetto sistema radiante
dal quale dipende in massima parte la
portata di un trasmettitore e la sensibi-
lita di un ricevitore. Il sistema radiante
puo captare con preferenza il campo
magnetico ed allora abbiamo I’antenna
a nucleo di ferrite, come nei piccoli ri-
cevitori tascabili. L’antenna comune a

stilo o di forme diverse a seconda del-
l’utilizzazione, riceve con preferenza
il campo elettrico. I risultati sono ana-
loghi. Con quanto detto abbiamo sco-
perto un modo di trasmettere a distanza
delle informazioni, ma non sappiamo
ancora come utilizzarlo. L’informazio-
ne BF viene sovrapposta all’onda elet-
tromagnetica per mezzo della modula-
zione che avviene variando una delle
tre caratteristiche che definiscono una

 Alimentazione:
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corrente alternata, ossia Pampiezza, la
frequenza o la fase. Si usano nelle co-
municazioni elettriche tutti e tre i siste-
mi di modulazione, ma il nostro rice-
vitore & previsto per la rivelazione di
segnali a modulazione di ampiezza. A
questo punto pero ci troviamo di fron-
te ad un’altra difficolta. Il ricevitore co-
si concepito rivelerebbe indistintamen-
te tutte le onde che percorrono lo spa-
zio.

Fig. 1 - Schema elettrico.
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Occorre un dispositivo capace di se-
lezionare una di queste frequenze a
scelta e di attenuare le altre in modo da
non essere rivelate.

Questo dispositivo ¢ il circuito oscil-
lante che nel nostro schema ¢ formato
dalle bobine L1, L2 e dal condensatore
variabile C1. Un circuito di questo tipo
(circuito oscillatorio parallelo) ha una
frequenza caratteristica dipendente dai
valori dell’induttanza di L1-L2 e della
capacita, alla quale si comporta come
se fosse un isolante. Ideaimente, in
quanto questo comportamento ¢ limita-
to dalle perdite resistive dovute al coef-
ficiente di bonta della bobina e dalle re-
sistenze poste in parallelo dal circuito
al quale viene collegato il circuito oscil-
latorio. In mancanza di queste perdite,
ai capi del circuito oscillatorio in sinto-
nia la tensione sarebbe infinita e la lar-
ghezza di banda sarebbe nulla.

La banda passante deve quindi avere
una larghezza pari almeno al doppio
della massima frequenza di modulazio-
ne. Per questo i canali di trasmissione
hanno una larghezza diversa a seconda
che si debba trasmettere solo la parola
(massima frequenza piu bassa) oppure
la musica. Se si vogliono trasmettere in-
formazioni supplementari, come per e-
sempio nella televisione, la banda pas-
sante raggiungera la larghezza di alcuni
MHz. Questo ¢ il fatto per il quale le
trasmissioni televisive avvengono nel
campo delle frequenze molto aite. In-
fatti un solo canale televisivo bastereb-
be a coprire piad di due volte la banda
delle onde medie. Nel nostro caso, oltre
al Q o coefficiente di bonta del circuito
oscillante, contribuisce fortemente allo
smorzamento e quindi all’allargamento
della banda, la resistenza d’ingresso del
transistore rivelatore Trl. Traduciamo
in formule quanto detto finora.

La frequenza di sintonia di un circui-
to oscillante é data da:

1 1

Ty
2 vLC 6,28 vLC

La larghezza di banda B, consideran-
do il Q a carico come una resisten-
za disposta in parallelo al circuito oscil-
lante che assomma le due forme di per-
dita richiamate in precedenza, sara da-
ta da:

£

Q

Variando una delle due grandezze
che formano il circuito oscillatorio ('in-
duttanza o la capacita) se ne varia la fre-
quenza di accordo, il che permette la
selezione delle stazioni. Per la regola-
zione continua si varia la capacita me-
diante il condensatore variabile Cl,
mentre per il cambio di gamma si varia
linduttanza utilizzando soltanto L1 per
le onde medie e la somma L1 + L2 per
le onde lunghe.

B =
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Fig. 2 - Schema di ricevitore con rivela-
tore a diodo.

Il segnale presente ai capi del circuito
oscillatorio potrebbe essere prelevato e
rivelato cosi come sta, ma in questo mo-
do si disporrebbe in parallelo al circui-
to oscillatorio tutta la resistenza (bassa)
di ingresso di Trl ottenendo una seletti-
vita troppo scarsa. Per evitare questo
inconveniente si utilizza una presa per
il prelievo del segnale, in questo modo
la resistenza d’ingresso si dispone in pa-
rallelo solo ad una parte delle spire del-
la bobina.

Si otterra cosi uno smorzamento mi-
nore ed una migliore selettivita.

Il commutatore di gamma che si puo
aggiungere al montaggio, oltre a colle-
gare nel modo dovuto le bobine, cam-
bia anche la posizione della presa inter-
media. Se si vuole utilizzare soltanto
una banda, senza possibilita di commu-
tazione, bisogna far ricorso a dei ponti-
celli che eseguono lo stesso lavoro del
commutatore.

Avremo ora a disposizione al capo
sinistro di C5 una tensione alternata di
opportuna frequenza e modulata secon-
do il segnale emesso dalla trasmittente.
Siccome la modulazione ¢ in ampiez-
za, il valore massimo dell’onda sinusoi-
dale variera in modo proporzionale al
segnale. Il segnale BF non sara ancora
udibile in quanto, data la simmetria del-
la modulazione rispetto alla linea di ten-
sione zero, la somma algebrica delle
ampiezze positive e negative del segna-
le sara nulla in ogni punto.

Per rendere udibile il segnale BF bi-
sogna eliminare la meta positiva o quel-

la negativa dell’onda in modo da rende-,

re diverso da zero il segnale risultante e
eliminare la frequenza «portante», tale
operazione si chiama rivelazione.

La rivelazione si puo ottenere sem-
plicemente disponendo un diodo ai capi
di un circuito oscillatorio, secondo lo
schema di fig. 2.

Ricordiamo che il diodo si comporta
come un raddrizzatore a galena cio¢ la-
scia passare la corrente in un solo senso.

In questo caso, se il segnale & abba-
stanza potente si puo gia effettuare un
ascolto ponendo una cuffia ai capi del
condensatore C.

Questo ¢ il principio che si usava nel-
le antiche radio a galena e che si usa
ancora oggi sostituendo alla galena il
piu sicuro diodo a semiconduttore per
alte frequenze. Il sistema & molto usato
per misurare segnali alternativi anche
a frequenze altissime usando strumenti
adatti alla misura di correnti continue.
Il condensatore in parallelo serve a sca-
ricare a massa i residui di alta frequen-
za (ripple) lasciando passare avanti solo
le frequenze acustiche.

11 nostro caso € un pochino piu com-
plicato perché nello schema non trovia-
mo traccia del diodo. Pero sappiamo
che la giunzione tra la base e Pemettito-
re di un transistore non € altro che un
diodo, se considerata isolata dalla con-
nessione di collettore. Quindi su questo
diodo puo benissimo effettuarsi la rive-
lazione del segnale, in quanto la corren-
te passera solo in un senso e non nel
senso inverso. Ma sappiamo anche che
se facciamo passare nel diodo base-
emettitore una certa corrente i, nel cir-
cuito di collettore passera una corrente
della stessa forma, ma di intensita § vol-
te maggiore, dove B si chiama coeffi-
ciente di amplificazione in corrente ad
emettitore comune ed ha un valore che
puod andare da qualche decina fino a
superare il centinaio, a seconda del tipo
di transistore. In questo modo avremo
ottenuto non solo la rivelazione del se-
gnale ma anche una sua prima amplifi-
cazione. Cosi amplificato il segnale vie-
ne raccolto ai capi della resistenza di
collettore RS e liberata dal ripple (resi-
duo di radiofrequenza) dal condensato-
re C15. La resistenza R1 serve ad elimi-
nare ’effetto delle variazioni di B con
la temperatura effettuando una stabiliz-
zazione in corrente continua, per mez-
zo della controreazione dovuta al fatto
che essa trasferisce alla base le variazio-
ni di tensione che avvengono al termi-
nale di collettore in opposizione di fase,
ossia nel senso di annullarne gli effetti.
Per la corrente alternata R1 costituisce
un circuito aperto.

Abbiamo un solo amplificatore audio
dopo la rivelazione e questo ¢ formato
dal transistore Tr2. Si noti I’accoppia-
mento a condensatore C10 e la rete di
polarizzazione che comprende anche
una resistenza sull’emettitore R20 che
funge anch’essa da controreazione per
corrente. La scelta dei valori delle tre
resistenze R15 (carico), R10 (polarizza-
zione in corrente) ed R20 fissa il punto
medio di lavoro del transistore ossia il
punto di lavoro in assenza di segnale.

Per accoppiare il segnale amplificato,
che si preleva al terminale di collettore

-di Tr2, non € necessario il condensato-

re di accoppiamento perché il trasdutto-
re acustico & un auricolare a cristallo.




Questa tensione a frequenza acustica
provoca al materiale cristallino dell’au-
ricolare una deformazione a un ritmo
che sara funzione della medesima.

Usare quindi solo I'auricolare fornito
col kit e mai un auricolare magnetico
che, oltre ad avere di solito una bassa
impedenza avrebbe bisogno del con-
densatore di separazione.

L’alimentazione del complesso av-
viene mediante una batteria di pile da
6 V (quattro elementi) che bisogna col-
legare rispettando la polarita per non
impedire il funzionamento.

MONTAGGIO

Per facilitare il compito di chi si ac-
cinge ad eseguire il montaggio di que-
sto circuito, pubblichiamo la figura 3
sulla quale appare la serigrafia del cir-
cuito stampato. Su di questo abbiamo
sovrastampato I’esatta disposizione dei
componenti. Questa sovrastampa € ripe-
tuta in serigrafia anche sul circuito stam-
pato, per facilitare al costruttore il ritro-
vamento dei vari punti di connessione
dei componenti.

Diamo ora alcuni consigli pratici che
¢ utile tenere sempre presente.

11 circuito stampato presenta una fac-
cia sulla quale appaiono le piste di rame
(lato rame) ed una faccia sulla quale
vanno disposti i componenti (lato com-
ponenti).

I vari componenti devono essere mon-
tati con il corpo aderente alla superficie
del circuito stampato e parallelo a questo.

I transistori non devono essere mon-
tati aderenti alla superficie del circuito
stampato, ma devono avere il corpo di-
stante da questa di circa sette mm, per
considerazioni di carattere termico.

I componenti sistemati in posizione
normale vanno montati eseguendo dap-
prima la piegatura dei terminali in mo-
do che questi possano correttamente
infilarsi nei fori predisposti nel circuito
stampato. Durante le piegature fare at-
tenzione a non sollecitare il punto di
connessione del filo al componente. Ve-
rificare accuratamente sulla figura 3 la
posizione di ciascun componente e si-
stemarlo infilandone i fili nei fori. Se si
ha a che fare con componenti polariz-
zati, bisogna rispettarne I’orientamen-
to, e per questo daremo le opportune
istruzioni nelle fasi di montaggio che
riguardano componenti di tale tipo. Ese-
guire quindi la saldatura usando un sal-
datore di potenza non eccessiva, agen-
do con decisione e rapidita per non sur-
riscaldare i componenti ¢ provocare co-
si variazioni irreversibili nelle loro ca-
ratteristiche.

Non esagerare con la quantita di sta-
gno, che deve essere appena sufficiente
per assicurare un buon contatto. Se la
saldatura non dovesse apparire subito
perfetta interrompere il lavoro, lasciare
raffreddare il componente, e quindi ri-
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Fig. 3 - Serigrafia del circuito stampato.

petere il tentativo. Per saldatura imper-
fetta si intende sia una saldatura «fred-
da» che una saldatura che non garanti-
sce il perfetto contatto tra le parti da
unire. Una saldatura difettosa appare
opaca oppure i suoi margini non sono
perfettamente raccordati al metallo dei
contatti, come potrebbe fare una goccia
d’acqua su una superficie che non si
bagna.

Una grande precauzione deve essere
usata nella saldatura dei componenti a
semiconduttore, transistori, in quanto
una eccessiva quantita di calore tra-
smessa attraverso i terminali alla pia-
strina di semiconduttore, potrebbe alte-
rarne in modo permanente le qualita
elettriche, se non addirittura distrug-
gerle.

Una volta eseguita la saldatura, biso-
gna tagliare con un tronchesino i termi-
nali sovrabbondanti sporgenti dal lato
rame, fino a lasciare il livello a 2-3 mm
al di sopra della superficie delle piste.
Durante la saldatura bisogna porre la
massima attenzione a non formare pon-
ti di stagno tra piste adiacenti.

Il disossidante contenuto nel filo di

stagno € piu che sufficiente per ottenere
saldature perfette. Altri tipi di disossi-
danti potrebbero diminuire I’isolamen-
to tra le piste oppure corrodere col tem-
po le parti metalliche, in quanto quasi
sempre presentano reazione acida an-
che a freddo. In caso di necessita, 'uni-
co dissodante ammesso in elettronica
¢ la pece greca o colofonia, che diventa
acida solo se riscaldata ad elevata tem-
peratura. Se si presentasse il raro caso
di un contatto talmente ossidato da non
permettere la saldatura, € meglio ravvi-
varlo grattandolo leggermente con la
lama di un temperino o con della carta
abrasiva.

Si rammenta che 'uso del ciclo di
montaggio come da noi suggerito, ¢ una
garanzia della perfetta riuscita del mon-
taggio finito. Come si puo osservare,
ciascun passo di montaggio reca a fian-
co un quadratino sul quale si possono
successivamente spuntare i vari passaggi.

Dopo ogni fase di montaggio convie-
ne eseguire un rigoroso controllo. La
scoperta di un errore eventualmente
sfuggito pud risparmiare molto tempo
di lavoro per la ricerca del guasto in ca-
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1 Circuito stampato

2 Bobina OM-OL

3 Cavallotto in filo nudo per il fissaggio
della bobina OM-OL

4 Cavallotto in filo nudo per il fissaggio
della bobina OM-OL

5 Inizio dell’avvolgimento OM (L1)

6 Presa dell'avvolgimento OM (L1)

7 Fine dell'avvolgimento OM (L1)

8 Inizio dell’avvolgimento OL (L2}

g Fine dell'avvolgimento OL (L2)

10 Cavallotto in filo nudo fra il terminale
4 e 5 per ricezione In gamma OM

11 Cavallotto in filo nudo fra il terminale

2 e 3 per ricezione in gamma OM

Fig. 4 - Montaggio della bobina di aereo.

so di mancato funzionaménto ed even-
tualmente la necessita di scoprire € so-
stituire dei componenti danneggiati.

1* FASE - Montaggio dei componenti
sul circuito stampato (Fig. 3)

O Seguendo le istruzioni generali mon-
tare sul circuito stampato i resistori R1,
R35, R10, R15,R20.

[J Montare in posizione verticale i con-
densatori ceramici a disco C5, C10, C15.

O Montare gli ancoraggi per collega-
menti esterni marcati 2, 3,4, 5.

Ogni acoraggio é formato da una par-
te cilindrica e da una parte affusolata
separata da una battuta. La parte cilin-
drica rimarra rivolta verso il lato com-
ponenti e servira ad accogliere i ponti-
celli di cortocircuito per il cambio di
gamma oppure i cavetti di collegamento
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al commutatore destinato allo stesso
scopo. La parte affusolata deve essere
spinta nel corrispondente foro del cir-
cuito stampato e quindi saldata e taglia-
ta secondo le istruzioni generali.

O Montare i due transistori Trl e Tr2.
Questi componenti sono polarizzati ed
iterminali di emettitore, base e colletto-
re devono inserirsi nei fori contrasse-
gnati e, b, ¢ sul circuito stampato.

[ Montare il condensatore variabile C1
facendo attenzione a non danneggiarne
le parti meccaniche. La manopola deve
essere rivolta verso I’esterno del circui-
to stampato.

2* FASE - Montaggio della bobina di
aereo (Fig. 4)

OO La bobina di aereo (2) deve essere
montata sul circuito stampato (1) dal
lato componenti, orientata come in fi-

gura. I1 fissaggio avviene mediante due
ponticelli (3) e (4) di filo nudo ben tesi
in modo che la bobina non possa muo-
versi. Per effettuare il fissaggio consi-
gliamo di procedere come segue: salda-
re in uno dei fori il filo nudo, passarlo
intorno al nucleo della bobina, infilario
nel secondo foro e saldarlo sotto tiro.

O Collegare i terminali delle bobine L1
ed L2 nei fori che appaiono in figura.
Bisogna far attenzione ai seguenti punti.
Ogni bobina ha un filo d’inizio ed un
filo di fine. Per la bobina a nido d’ape
il primo esce dal punto piu vicino al
nucleo e I’altro dallo strato piu esterno.
Per I’altra bobina ’individuazione ¢ fa-
cile.

NON INVERTIRE I TERMINALL

La presa centrale va collegata anch’es-
sa al foro indicato in figura.

Attenzione a non svolgere le bobine
durante le operazioni di montaggio e sal-
datura.




1 Circuito stampato
2 Bobina OM-OL

3 e 4 per ricezione in gamma

3 Cavallotto in filo nudo fra Ilotermlnale

Fig. 5 - Esempio di montaggio per I'ascolto delle onde lunghe.

Ordine di collegamento:

O Inizio della bobina L1 (5) alla piazzola
1del C.S.

O Presa di L1 (6) alla piazzola 2 del C.S.

O Fine avvolgimento della bobina L1 (7)
alla piazzola 4 del C.S.

O Inizio avvolgimento L2 (8) alla piaz-
zola 4 del C.S.

0O Fine avvolgimento L2 (9) alla piazzola
5delCS.

O Se si desidera P’ascolto in onde medie
collegare tra di loro con dei ponticelli in
filo nudo (10) ed (11) gli ancoraggi 4-5 e 2-3.

[0 Se si desidera Pascolto delle onde
lunghe effettuare il collegamento mo-
strato in figura 5 collegando con un pon-
ticello (3) gli ancoraggi 3 ¢ 4.

O Collegare l’auricolare alle piazzole
marcate A e B sul circuito stampato.

O Collegare i fili provenienti dalla bat-
teria con le piazzole marcate + e — del
circuito stampato.

O Collegare uno spezzone di filo iso-
lato alla piazzola contrassegnata «An-
tenna». Tanto pit lungo sara questo filo,
tanto piu sensibile sara I’apparecchio.
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In alcuni casi per migliorare la. sen-
sibilita, collegare un filo tra la piazzola
Ground ed una efficiente presa di terra
(tubo dell’acqua).

L’apparecchio non ha bisogno di ta-
ratura e quindi, dopo un accurato con-

trollo del montaggio si puo collegare
la batteria ed effettuare I’ascolto. La ri-
cerca delle stazioni muovendo lentamen-
te il condensatore variabile per mezzo
della sua manopola € tutto quanto oc-
corre fare.

ELENCO DEI COMPONENTI DEL KIT AMTRON UK 502/U

R5
R10
R15
R20
C1
Cs
C10
C15
Trl
Tr2
L1
C.S.

cm 10:

R1 : resistore a strato di carbone da 470 kQ - + 5% - 0,25 W
: resistore a strato di carbone da 27 kQ - + 5% - 0,25 W
: resistore ad impasto da 1,5 MQ - + 10% - 0,25 W

: resistore a strato di carbone da 10 kQ - + 5% - 0,25 W
: resistore a strato di carbone da 100 Q - + 5% - 0,25 W
: micro condensatore variabile da 8 -+ 365 pF

: condensatore ceramico da 100 nF/25 VL

: condensatore ceramico da 100 nF/25 VL

: condensatore ceramico da 5 nF/25 VL

: transistore BC109B (BC108B-BC107B)

: transistore BC109B (BC108B-BC107B)

: bobina di aereo OM-OL

: circuito stampato

: ancoraggi per C.S.

: auricolare a cristallo

filo rame stagnato nudo O 0,7

: confezione stagno




